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VPTA 3APA®IIOH JAHJIIA®TJIAPUIA
BAJIAHJIJIUK TIAPAMETPJIAPUHU
JAHAIIA®T TPAHC®OPMALIUSICUT A
TABCUPUHU 3AMOHABUI METO/JIAP
ACOCH JJABAXOJIAIII

Hcemona Xonb6oeBua OMoHOB
KaTTa YKUTYBUYU
CamapkaH/] 1aBjIaT apXUTEKTypa-KypUJIHILI YHUBEPCUTETH
Mamxypa UciiomoBHa XycaHoBa
KaTTa YKUTYBUYU
CamapkaHnj 1aBIaT apXUTEKTypa-KypUIHILI YHUBEPCUTETH
JAnano3a JaBpon3ona OouaoBa
CTa)kKep YKUTYBUYU
CamapkaHnj 1aBIaT apXUTEKTypa-KypUIHILI YHUBEPCUTETH
®appyx Mup3omyponosnu XyumypoaoB
TasiHY JIOKTOPAHT
CamapkaH/ 1aBiIaT apXUTEKTypa-KypUJIHILI YHUBEPCUTETH

Annomayus:Jlynéna sxonorus Ba aTpod-MyXUTHH MyXxodasza KWW coXacuaa JaHamadT-
MEJIMOpAaTHB TagOUpIapHU oaub Oopuil, JaHAma@TIapHU TaOaKaJlaHWIIMHU Ba yJapHUHT
CTPYKTypacMHU 3aMOHaBHH yCyJulapAa, XyMJaJaH a’pOKOCMHK, MacodaBWii 30H]IAIl,
reonHGOpMaIMOH CcUcTeManapjaH doigaanud XyayaJapHd TaaKUK OJTHII Macajlacura
anoxuja yTuoo0p Oepunmoxaa. Jlanamadt TagKUKOTIApHUHU 3aMOHABUN METO IJIapra TastHTaH
X0J/1a 0O OOpUIIL, YIAPHUHT MaBXKYy,l UMKOHUSATIIAPUHU TaXJIHJT KHIIUII, OaxoJiail, 1013apo
MyaMMOJIApUHH aHUKJIAII Ba YJIApHU WJIMHUM acocaa XaJl dTUII WYIUIApUHU UIUIA0 YUKUIITHU
Taka3zo dTaau. XyOy[UIapHUHT yd4 YIo4aMmiaud Mofellapu, reorpa@uk BOKea-XoAucalapHU
MaTeMaTHK MOJCIUIAIITHPHIN, alloXWJa KOMIIOHEHTIApHU YpraHuiiga MaTeMaTHUK
CTaTUCTUKAHU TaJOUK JTHUIN, ¥3 HaBOaTuAa MaHamadT cuHdIapu Ba yIapHUHT MOP(HOIOTHUK
Oupnukimapuaa coaup OymaérraH Mypakkad JWHAMUK Kapa&HJIapHU, YJIapHUHT
nuddepeHIMansIaHuIII Ba TpaHCHOPMAUIAHUIIUHN YPraHUIIIa Xy Iy AJTapHUHT Y3UTra X0C
XyCycHSIT-TapuJaH Keaud YukuO aMaira OMIMpUIIra yCTyBOp axaMusT OepuiaMokaa. Maskyp
Makoiajga JaHAMA(@THUHT acoCHMM  KOMIIOHEHTH CaHallaJuraH J>KOMHUHT  penbed
XyCyCUATIIApH, yJap Vypracuaa OOFIMKIMKIAD Xamaa ymoOy  OOFIHKIUKIApHHU
VeuMnukiIapHuHT BeretannoH naaekcnapura (NDVI) tTabcupu Taxinn KUiInHTaH.

Kanum cyznap:nannmadt, ommmiap, 3Dmozen, slope, aspect, amroputm, Koppensiws,
Marpwuia, OorIaHuILIap, Beretanon uuaekcaap (NDVI).
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Kupuw.)Kaxonna WHCOHMSATHM Tabumii pecypciap OwWiaH TabMHUHJIAII —MaKcaauaa
nanamadTIapAaH UHTCHCHUB (oimanaHmIaéTrananuru cababim Tabuuii MyXuTAa TEXHOTCH
Oy3WJIMII, CaXpOJIAHMIL, EPIIAPHUHT METHOPATUB XOJIATHHH EMOHJIAIIUIIHN, TYIPOK IPO3HSICH,
nerpamanuscy, nedisius, 4yJutamuin Ba OomikKa canOuii Te0dKOJOTHK XamJa TaOuuit
reorpaduk xapa€Hiap KyH caliuH Ky4aiinb 6opmokma. by Mmyammonapra Kapimy Kypamraiira
XalIKapo TAIIKWIOTIAp Karra 3bTHO0p Oepmorma. XKymmaman, BMTaunr 2030 iunraua
OGapKapop pUBOXIIAHUII OYiiNyua AacTypua “KypyKIHK 3KOCHCTEMaIapuHi MyXodasza KIIHII
Ba TUKJIalI, yJapJaH OKWIoHa (hoiiganaHuIl, YpMOHIApHU pallMoOHa OOMIKAPHUIL, YYITAHUIITa
KaplIM KypallWill, €pJapHUHT AETPaJalUsiCHHU TYXTaTHIl Ba OHOJOTHUK XWJIMa-XUILTUK
HYKONMIIMHUHT oy onun” Basudanap Genrunad 6epunran’. Maskyp Bazudanap aiiHIKca
apuj UKJIMMIIM XyAyAjapia cyropMa JeXKOHYMIUKHUHT PUBOXKIAHUIIHN XYIYJHH TU3UMIIH-
CTPYKTYpaBHH TaXJHJIM AacOCHIArW MAablyMOTJIAp HETH3WAa JaHmmadT-MeTuopaTuB
Ta0MpIapHU MaXKMyaJld 0JINO OOPUILIHYU TaKO30 ITA/IH.

PecnyOnukamuzna  XyAyUIlapHUHT TaOuWuii  pecypc  CallOXUSATHIAH WJIMHHA — acocnaa
doitnananum, ynapHu Oaxoiaiiia 3aMOHaBUN (haH-TEXHUKA HOTyKJIapuiaH ¢oiinagaHuil,
epJapHUHT MEIMOPATUB XOJIATUHU SXIIWJIALI, YIAPHUHT KaJaCTPUHHU OJIUO OOPHILL, ITYPIIAHUIIT
Ba UYIJIAIIMINTA Kaplld Kypalluil, OJAAMIAPHHUHT SKOJOTHK XaB()CU3 MYXUTAA SIIAIIUHU
TaBMUHIAI OyiiMua KAaTOp 4YOpa-TaA0Mpiap amaiara OUIMPHIMOKIA. Y30eKHCTOH
Pecriyomukacuaun  2017-2021 iwimmapna sHaga pHBOXIAHTHUPHIN OVitmua Xapakatiap
cTpaTeruscuia’ “CyFOpHIAJUIaH epIAPHUHT MeJIHOPaTHB XOJATHHH sSHANA SXIIMIALL
MEJIMOpAIysl Ba HPPUTALHS 0OBEKTIAPH TAPMOKJIAPUHH PUBOKIAHTUPUII F03aCHIAH MyXHUM
Basudanap 6enrnaab Gepuiran. By 6opasa, xymaagan, Ypra 3apadinon xap3acuaaru TabHuii
Ba aHTPOIOTeH NaHAmAPTIAPHUHT CTPYKTypacu Ba JaHMmadTiapHUHT TabaKalaHUIINTA
TabCUP ITYBUHU reorpadk OMUUIAPHUHT POJMHU aHUKJIAII, YIApHHU KapTaTallTHPUIITA TOUP
MakcaJUIi TaIKUKOTIap MyXUM axaMUsT KacO dTaf.

V36exucron Pecrry6mukacu Ipesunentununr 2017 itwn 27 Hosbpaaru “2018-2019 inmapaa
WPPUTAIUSIHA PUBOKIAHTUPUII Ba CYFOPHJIQJWTAH EPJIIAPHUHT MEIMOPATUB XOJATHHU
AXIINIAI JaBIAT JacTypu Tyrpucuna’ru Kapopu, 2017 iiun 7 deppangarn “Y36exucron
PecniyOnukacunu siHazia pUBOXJIAHTUPHIL OYiiMda Xapakariap CTpaTerusiCl TYFpUCUAA’ TH
dapmonn xamaa 2018 imn 28 nexabpmaru Ys6exucron Pecry6mmkacu Ommii Maximcura
MyporkaaTHOMACH Tajadyiapyura MOC paBHIia GaosUsITra TETUILTH 00IIKAa MEbEPUN-XYKYKU T
XyXxoKariaapaa Oenruianrad BasuQalapHU amaira OMUPHUINAA YOy WIMHA TaJAKUKOT HIIN
MyailsiH Tapakaja Xu3Mat KUIaian.

Taokukomnune ycynnapu. TaagKuKoTHU OaxkapHIla Jana-TaJKuKoT, JabopaTtopus, Kuéciar,
KapTorpaduk, a’poKOCMHK, MaTeMaTHK, CTATHCTUK TaXJWI, UMHUTAIMOH Ba CHUCTEMATHK,
reonH(opMalvoH TU3UMIIap EpJaMuia KapTaJallTUPUII KaOu MeToaapiaH (GpoijanaHuiras.
Myammonune ypeanunzauauk oapaxcacu. 3apaduion xaBzacu OVinda KOMIUIEKC TaOUMiA
reorpaduk TagkukoTiap C.I1.Cyukos, JI.H.baObymkun, H.A.Korait, H.A.I'Bozmenkwuii,
A.C.Cangos, [1.bapatos, JI.A.Anubexos, A.A.AGIyTKOCUMOB, H.MN.Caburosa,

Mosectku nHs B 0671aCTH yCTONYMBOrO pasBuTHs Ha nepuo 1o 2030 roaa //DaeKTpOHHBIN 10CTYII:
http://www.uz/undp/org/content/uzbekistan.ru

2Y36exncton Pecny6nukacu IIpesupentunuar 2017 iun 7 deppangaru 11d0-4947-con  «Y36exucron
PecrnyOnmkaciay ssHa1a pUBOKIIAaHTHPHIN OYitrua Xapakatiap cTpaTteruscu Tyrpucuga» ru @apMonHm.
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A.Paxmarynnaes, A.H.Xoxumaros, }0.X.A6xypaxmonoBa, O.111.Py3ukynoBa Ba Gomkanap
TOMOHHJIAaH aMaira ommpwirad. JlanamadTiapau 3aMOHaBUI MeToIapAa TaJAKUK STHIIIA
xopwxkui omumiapaan P.A.Burrough[1], G.Eichorn [2], C.Le Bas, M.Jamagne [4],
N.1O.Karoprun Ba A.A.KammHnapuryryulaHUIITaH.

Jlexun VYpra 3apaduion xaB3acH JaHMIAGTIAPHHU TAaiKAK STHIINA XO3MPIU KyHraya
3aMOHABUH METOJUIAPHHM, XKyMJIaJaH T€OMH(POPMAIIMOH THU3UMIAP, a3POKOCMHK METOIJIap,
Tabuuii )xapaéHIapHi MaTeMaTUK MOJECIUIAIITUPHUILIA HXTUMOJIIMK TEHTJIaMallapuHHu TaJ0uK
ATHINTa KaM YbTUOO0p Oepuiirad. YOy UIIHUHT aCOCUN MaKCcaJau IOKOPHUAAard KaMUUINKIapHU
Ty aupuIAad uoopar.

TaoKkuKomHuHz HAMUNCANAPU:KOCMUK CypaTiiap Ba peibe(HUHT paKamiid MOJENU acocHia
maHamadT TUIDIApUAA comup OymaérraH y3rapuiuiapra Spo3HOH JKapaHimap Xamja
THIpOTrpaduK TAPMOKJIAPUHUHT TabCUPU MOJIENM Ba KapTATAITHPHII METOAWKACH WILIA0
YUKWITaH;KOCMHK Cypatiapiap acoCH/1a TOF OJIH TEKUCIHUK JaH{ad TIIapHHUHT MaTeMaTHK-
KapTorpayK MOJEIWHHU TY3WII aJITOPUTMH TAaKOMIJUIAIITHPHWITAH Ba ymOy MOJeNaaH
naHamwadT TaAKUKOTIapuaa ¢GoilalaHuill MEeTOIMKAacu Takiu( sTuiran;ianamadTiapaara
JUHAMHK Y3rapuimiap Kyl 30HAIM KOCMHUK CypaTiap OpKalu TaXJIHJ KWJIHII, BEreTaluoH
WHACKCIapAaH JaHamadT IWHAMUKACH HHAUKATopu cudatuaa GoilnamaHuim UMKOHHU
spaTHIITaH.

Acocuii kucm.3Dmonen acocuna penbedHu udoaanoBuu slope Ba aspect aaropuTMiapuIaH
¢oiinananran xonaa KUk (1-pacm) Ba skcno3unusHu (2-pacM) aHHMKJIAI, yjiap acoCHa
naHamadTIApHUAT YCUMIIMK KOIUTaMuAa Oynmaérran y3rapunmiap OWJIaH KOPEJUIALIHOH
OOFJIaHWIIT MaTpPHIIAJIAPU, PETPECCHOH CTATUCTUKAJIApHU ONMO Oopwmn xampaa JaHamadr
KOMITOHEHTIapu OYJIraH YCUMIIMK Ba TYMPOK KOTUIAMUHUHT Y3TapuIll JMHAMUKACUHU TaXJIAI
KAIHIT MyMKdH [3].

Huewsbrae rpagycas
W0- 531975434
B 5,315254041 - 5814050504
[TT6 314670505 - 17, 13535441
1215552442 - 20,84857151
W70 AMOTIS2 - 4595671003

1-pacm. 3D moaen acocuna sspaTuiiran slope (Humaéaukiap) kapra

Ymly kapranap sipaTuirasfa cyHr 3 ta jnaBpna onuHras cypariap NDVI kuitmarnapu yu
Yymuamuin Mozen Ba Slope xamma aspect kuiimatiaap KYpUHHUINUTA YTKA3WIKIINA YIyH yiapra
KYIIMMYa Tap3/1a TassHY YYaCTKaHUHT Oapya spaTUiraH KaTiamyiapy OupialiTUHPUITaH XoJaa
yuuHar yctura Create Random Points opkanm Tacomuduii HykKTamap OnTHMal XoJra
kenTupwiu6 xovnamrupwiad. Ly acocma tasHa ydactkacuHUHT XucoOinanradn NDVI mapu
slope, aspect Ba OaaH MK OWJIaH KAHYAJTUK OOFIAHTaHJINTH XUC001a0 YK (3-pacMm).
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JKCNOINLMA, rpasycaa
[1-1- 86,73438074

I 36,73438075 - 150,4125603
I 150,4125604 - 212,6756602

3 —~ . 212,6756603 - 274,0387781
S ok : B . - :
o A e T e e A e [ 274,0357752 - 358,4270463

2-pacm. 3Dmozest acocuaa sspaTHIIral aspect (Ixcno3uuusi) KaprTa
& PR P T TRpGIT, & ;‘\/\ v X ~ T,

3-pacm. Create Random Pointsopkaau Tacoanduii HyKTaJapHU KOWJIAIITHPHUILI
KapTacH (TaxJiuja KapTa)
IOkopuna aifTu6 yTunran 6apya KapTaJapHUHT OMPIAIITHPUININY Ba yinapra Tacoauduii 50
Ta HyKTaHH KOWIAITHPUIKIINA HaTwxkacuaa ArcMap mactypu Attribute Table (atpubytiap
’Ka/IBaJii) HU aBTOMATHK XUCc001ab XOCHUI KUTa Iu.
Y0y >kaaBai acocuaa KOpeUISIMOH OOFIaHHUII MATPHUIIATAPH, PETPECCUOH CTATUCTUKAIAPHU
OakapuIl XaMa yJIapHUHT TpapUKIAPUHA KWIAII MyMKHUH.

1-s;kagBana
HNHobGaTra oJimHran 6apua omuiiap 0yiiuya ymymuii perpeccuB CTaTHCTHKA
Kymommmmmkuitmat R 0,591
R-kBagpar 0,350
Hopmannamran R-kBagpat 0,276
CraHgapT XaToJIuK 0,109
Kyzarunurap conn 50
2-:KaaBaj

Koopaunaranap 0yiinya TaHJIaHMa CTATHCTHKA
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Cmanoap | t- P-
Koopouna | Koagppuyuen | m cmamucmu | Kuiuma | 95% oan | 95% oan
ma-nap m-nap Xamonuxk | Ka m Kyiiu 10Kopu
Y- -
14 7
kecumryBia | 11,416381 25,897683 | 0,440826 8’766 40,77697 22’609
p 0
X 1 0,1191 |- 0,00084
yarapysn 0,000371 0,000234 1,589170 83 0,000100 | 2
X 2 0,0876 | - 0,00161
-0,010487 -1,7467 ! ’
y3rapyBun 0,01048 0.006003 746785 53 0,022586 | 2
X 3 0,5707 | - 0,00053
FE— 0,000119 0,000208 0,571191 77 0,000300 | 7
X 4 0,0904 | - 0,00000
FI— 0,000003 0,000002 1,731164 30 0,000001 | 7
X 5 0,5820 | - 0,00000
- -0,55442 ’ ’
a— 0,000003 0,000006 0,554423 96 0,000014 | 8
3-skaaBaj
2017 itnnpa ganpmadraap yrapumman NDVI 0yiinua
KOPEJSAIUOH OOFJIAHUII MATPULIACH
2017 Koopounama | Koopounama
ndvi Bananonuk | Kuanuk | xcnosuyusa | X Y
2017 ndvi 1
Bananonux -0,0257 1
Kuanuk -0,1345 | 0,781 1
Ixcno3unus 0,3490 -0,073 -0,121 1
Koopounama X | 0,2242 0,588 0,381 -0,044 1
Koopounama Y | -0,2367 0,791 0,647 -0,160 0,152 1

Ymby marpuma xamja arpuOyTiap >kaABajuaard MablIyMOTJIApHU KyHWuaaru rpadukiap
opkanu Kapab unkamu3. Matpunana ¢akat 2017 iinnna NDVI kuiiMaTiap KenTUpUIraHIuru
ca0abmu yHJa 6apya mapamMeTplIapHUHT TYJIMK OOFIaHMIIM XM akc 3tmaraH. [y cababmu
2013, 2015 Ba 2017 #unparu NDVI napuusr yprada kuiimariapu OunaH OajlaHJUIMK,
HKCIO3HIINS Ba KMSUIMKHUHT KaHYAJIHK OOFITaHTaHINTUHY KYPHO YNKaMu3.

By epna anuk xypuan6d Typubanku, ypradua NDVI kuitmatnap OunaH OanaHIIUKHUHT TYFPU
Ba SIKKOJI OOFJIaHUIIN MaBXy. SAbHU, Oananamuk optrad capu NDVI kuitmatiap xam opraju.
by mynun mdonmanaiiauky, BEreTanioH WHACKC OalaH/IMK OpTraHia OpTaad, KamMaWraHaa
KaMasiiu. ApUM aHOMaJI XoJIaTJIapHU MHOOATTa oJIMaranja (CyFopuiaaurad epiap) Oy Tyrpu
OOFNIAHMINTA STAJTUTUHU KYpUIl MyMKUH. KHIIIOK XYKaJIWK SKUHJIApPUHUHT BereTaluoH
MHIeKcTIapyu OoIIKa METoAMKa acocu 1a onbd 6opuianu. TasHd yyacTKaHUHT aCOCHM MaiJOHN
CYFOpPUJIMAMIUTaH 3PO3MOH TEKUCIUK OYynraniauru cababmu cyropuiagurad epiaap NDVI
JApUHU XUCOOJIAIT allTOPUTMH KUPUTHIMArad. XyJ/Id ITyHAal OOFIaHUII SKCTIO3HIINS OPKAH
Kapal YMKHITaHAa XaM TYFpU OOFJIaHHUITHH KYPUIIMMA3 MyMKHH.
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by epna 50 taman 19 Ta xonar rapouii EnOarupra, 14 ta xonar muMonuil EnOarupra, KoJaraH
17 xonat »xaHyOuii Ba mapkuii éHOarmpiapra Moc Kenaau. Ymoly XoJaTAaH IIyHH OWIIUIIT
MYMKHHKH, FapOuii €HOarupiapHuUHT Oapbepinuru cabalbnu HaMIUK KOA(PQHUICHTH IOKOPU
Oynca, mmmMonuii éH0arupiapaa paauanus kammuru ca6abaun NDVI karra kuiimatinapra sra.
Ymly rpadukmaH mryHH KYpHUII MyMKHHKH, BET€TalldOH WHACKC OWJIAH KUSUIMK TECKapu
Ooryanura dra. SpHU, KUK OPTHUINN OMJIaH WHACKC Macasy Ba akcuH4a. byHuHr cababu
KaTTa KUSUTMKIIM 103ajlapa IOBUJIUII SPO3HICH KYWIH Xamjaa TyO KUHCIIap O4mInG KoJaau.
Tynpoxk xocun O6ynuin >xkapaéHu xkaaan 0yicasna, yiap nmactkam >kouaapaa TymiaHuo 6opaim.
Harwxkana yeuMiuk YCHUIIM yU4yH HOKYJIai IApOUT 03ara KeJlaJiu.

Xynoca.Landsat KOCMHUK CTaHIUSICUA OJIMHTAH TasHY YYaCTKAHUHT KOCMHK CypaTIapUHHUHT
xap Ooupunm anmoxuna NDVI (Bereramus MHAEKC) Japy aBTOMATHK XHMCOOIAHIM Ba Kaprara
TympWwIIU. by HWwuapapo Vy3rapuil JWHAMAKACHHHM aHUKJIAIIHUHT JuddepeHiuan
KapTaCUHHU SIPATUII UMKOHUHU OEpJIn.

TassHy yuactkanuHr slope (KUsIHK) Ba aspect (9KCIO3UIHS ) XYCYCUSTIAPUHN aKC STTUPYBYU
kaptanapu sparunau. llynnan cyHr Oapua spaTwirad Karjiamiap OUpJIalITUPHITaH XO0JIa
yaraArcGIS nacrypunaruCreate Random Points Oyiipyk caTpu opkaiu Tacoauduii HyKraaap
orntuman xonja >xkornamtupunau. Ly acocna TasHu ydacTkacuHUHT XucoOianran NDVI
nmapu slope, aspect Ba OanmaHAJWMK OWiIaH KaHYaIMK OOFJIAHTAHJIMTH AaHUKJIAIITa 3aMHUH
SIpaTUIIAIH.
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